Servicio Nacional
de Geologiay
Mineria

o4t  SERNAGEOMIN
(ol . Ministerio de Mineria

WEBINAR RELAVES

Futuro de los relaves desde el punto de
vista del regulador

A presentarse en dos fechas:

27 - 28 de Agosto / 03 - 04 de Septiembre

on el gentil auspicio de:
AJG..
@smoomn (57" Mesoouotec Empiricar ACANNE CHILE |

Gobierno de Chile




Servicio Nacional
de Geologiay
Mineria

Agosto 2020

Jorge Vargas
Gobierno de Chile Jefe de Departamento de Evaluacién de Proyectos Mineros



Servicio N:':\cional
i ceologiay De Reglamentar Reactivamente...

1945 El 19 de junio se produjo en El Teniente
el incendio més grande ocurrido en la historia

moderma del cobre en Chile, hubo 355 victimas “
fatales y paso a la posteridad como “La tragedia vl Py

del humo” Esta catéstrofe precipité el nacimiento “ Ql
de la seguridad industrial. n
o )
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La Tragedia del Humo:

AND THE GOVERNMENT, ’, l
El reglamento de seguridad -

WHO BLAMED THEM ALL,
WASBLMED FORLACK IS0 (=
OF REGULATION, l r 22 :

La Tragedia del Pueblo del Cobre:

£

Deep Water Horizons en el Golfo de
México:

— ' Una Tragedia de Escala Mundial I
- |
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ICMM commits to international standards on dam
safety

Written by Natalie Tuck and Sunniva Kolostyak
27/02/2019

h B
Newsmakers February 1, 2019

$1.3 Trillion Church-led Pension Coalition to
Pressure Mines on Dam Safety

After the Brazil dam collapse, a call for mining company investors to insist on better d
standards. 2l

= T F Ly
Call for new independent mine safety system to address -
tailings dam failures

» 31/01/2019

| erating profits, not for spending heavily on safety measures, in the
-long run the risks are literally piling up. The world needs mmxng to
continue, and these days, with big miners focusing on ric
Sy rountnes with highlevels of scrutiny; thatmeans taking corporate

governance seriously, not just paying it lip service. To take it seri-
‘Ously means shutting down facilities that are dangerous. &
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Depositos de relaves abandonados
Desastres internacionales
Inversionistas exigiendo informacion
Aumento en conflictos sociales

Baja en la ley de los minerales
Competencia por el territorio
Efectos del cambio climatico

g
o
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Dasastra Brumadinha, Bmﬁl

Gobierno de Chile

Declaracion de posicién

sobre la prevencion
de fallas catastréficas d
depdsitos de relaves
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Plan Nacional de Depodsitos de Relaves

4.1 Objettvos Especificos

™y Eie 1 Seguridad de la Poblacidn
ﬁ (Dimensidn Soclal).

Eje 2: Mineria Compatible con el
Medio Ambiente (Dimensidn Amblental).

Ejo 3: Economia Circular e Innovacln
{Dimensidn Econdmica).

Gobierno de Chile
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Politica Nacional de Mesa de Emergencias
Relaves /_ Relaves
Normativa o Planes de Emergencia de
Fiscalizaciéon (remota a Prevencion las compaiiias, nacionales;
través de Observatorio y comunales
Nacional de Relaves) rre . g Simulaciones
Planificacion Territorial Mltlgacmn
Obras de Mitigacion

Ciclo de
Gestion del
Riesgo y de

Rehabilitacion
Desastres Desastre

Yy
Recuperacion

» s

L ¥y
Respuesta 6/
\_I Coordinacién publica-
Gobierno de Chile privada
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° 1 Fiscalizacion
remota

alada 2 Autocontrol
o "- empresas
El propqsllto es fort'alecer la Gestidn
gestion operacional p e .
preventiva/predictivo, reventiva .~ o e .
mejorar la comunicaciony predictiva 3 EliEiencialgestion
la respuesta entre las de Relaves

partes ante situaciones de
eventuales emergencias.

|
...'... 4 Emergencias
coordinadas
o}

l ﬁ 5 Continuidad
o0

Operacional
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Companias
Mineras
‘\\ Universidades
. ANTOFAGASTA Centros |I&D
Autoridades MINERALS
CODELCO
Proyecto apoyado por )‘Ej!. gggmu . ‘.
CORFO¥ ENAMI N, dictuc
looia—  CMILC
e Chile
¥
FCH M
FUNDACION CHILE ALTA
‘ ’ ’ ‘ CONTAC
@ () BIGIC
N
CEPRL A ARCADIS
Asociaciones y Empresas
organismos int. consultoras

Integracion industria-autoridades
Gobierno de Chile

Calama

Sierra Gorda\

Copiapd
Tierra Amarilla

Illapel

Andacollo

La Serena

Ovalle

Punitaqui

Los Vilos l .

Cabildo
Petorca

Til Til

R

MM y PM estan también incluidos
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Puesta en
Sentar las bases para un
estandar de monitoreo marcha del
para los depésitos de sistema
relaves de Chile, validado implementado
por todos los actores
o en El Mauro
publicos y o
privados (inicio 12/12)

"

Proarama Trandue QObservatorio Nacional &

J 9 ' de Relaves M
(o

Roadmap Industria
Minera en Chile

&

Conceptualizacidon Desarrollo

Creacion del
Observatorio
Nacional de
Depositos de Relaves,
administrado por
Sernageomin.

““ Implementacién

" ' Nacional?

—— Implementacién ;O'Oﬂ

Piloto

{din>

Politica Nacional de Relaves

Gobierno de Chile Agosto 2018

TIMELINE PROGRAMA TRANQUE TRANSICION AL OBSERVATORIO NACIONAL DE RELAVES
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Preocupaciones Historicas

= Estandarizar la actividad minera bajo reglamentos

= Establecer estandares de seguridad, estabilidad fisico quimica y cierre
= Asegurar el cumplimiento normas y protocolos de seguridad

= Aprobar proyectos de explotacion minera

= Normar y difundir criterios

Rol Historico

Fiscalizar Operaciones

Documentar observaciones

Analizar situaciones y dictaminar

Responder con criterio técnico

Gobierno de Chile
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Preocupaciones Emergentes

Acelerar el Desarrollo Minero

Anticipar situaciones de riesgo

Agregar valor a SERNAGEOMIN
Fortalecer la relacion a través del servicio

Rol Emergente

Interlocutores Integrales
= QOrientacion al Servicio
Multihabilidades

Trabajo en redes de colaboracion

Gobierno de Chile
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P e I e e e e I

\
I Proteger la Vida de los ! Asegurar la Estabilidad Fisica y
Trabajadores Mineros Quimica de los Relaves

e e - - - ———

Ley de Cierre: Pasivos
Ambientales

N

\/ ] éProblema u
ll w Oportunidad?

Gobierno de Chile
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Dominios de preocupacion del SERNAGEOMIN (1)

Actualmente nos encontramos instalando un proceso de determinacién de
los planes de respuesta a la emergencia, basados en la determinacion de
mapas de riesgo por fallas en depdsitos de relave.

Estamos evaluando un borrador de la actualizacion del DS 248

Identificando areas de superposicion entre DS 50 y DS 248 con el fin de
reducir los tiempos totales en la autorizacidon de depdsitos de relaves

Hemos reducido los tiempo promedio de evaluacidon de proyectos en 33
dias y reducido la variabilidad en los procesos de evaluacion

Estamos realizando la implementacion de un modelo de estandarizacion de
evaluacion de proyectos buscando seguir la reduccién de variabilidad

Nos encontramos evaluando el impacto del GTS en la industria nacional

Gobierno de Chile
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+

101 D._Activos . Reporte timestral a

Herramientas de evaluacién de
estabilidad de depdsitos de Programa
Trangue requieren esfuerzo importante
de instrumentacion.

SERNAGEOMIN
&9 D. Inactivos

Z 7€ D. Abandonado.

74 Depdsitos Totales (*)

¥

No existiran recursos suficientes para
relaves abandonados (23%), de pequefia
mineria y eventualmente de fraccidn de

la mediana mineria.

14% del

total de los

depésitos del
pais ;

Priorizar el monitorec mediante
tecnologias de percepcion remota de
bajo costo (satélites)

{#} Fuenae:
Catastro depdsitns de relaves SEANAGEOMIN, marza 2018,

Inttpeyfwwe semageomin.o dates-publicos-cdeposito-de-relaes/
101 activas: GM: 23 MKPM 67

Desarrollo de sistema de monitoreo remoto de relaves (SMRR) que permita la
identificacion de situaciones de riesgo asociada a la estabilidad de los relaves

| +  Utilizacidn de imagenes satelitales gratuitas.

*  Procesamiento autdnomo de imagenes para obtencion de indicadores que
describan estabilidad fisica y otras caracteristicas de los depositos de
relaves.

* Metodologia para obtencion de informacion desde fuente, procesamiento
y analisis debera apoyarse en herramientas de codigo libre.

+ Capacidades deben quedar instaladas en el o los servicios pablicos que
manejen el sistema desarrollado.

+  Actualizacion continua de indicadores.

+  Disponer de la infarmacidn, indicadores de alerta para los tomadores de
decisiones.

* Cobertura de mayor parte de relaves inactivos y activos (tamafio, tipo,
ubicacién).

*  Herramienta flexible, adaptable a caracteristicas de distintos depdsitos.

Gobierno de Chile

Dominios de preocupacion del SERNAGEOMIN (2)

Herramienta de monitoreo remoto costo-eficiente para
relaves inactivos y activos que incluya:

. Sistema de monitoreo permanente de depdsitos de relaves y
entorno: identificar instalaciones de mayor probabilidad de sufrir
algin incidente asociado a estabilidad fisica y otras caracteristicas
de interés, para priorizar esfuerzos y recursos.

. Sistema de screening post evento natural o falla: evaluacidn
impacto en tiempo reducido.

Sistema de Monitoreo Remoto para
Relaves Activos (SMRRA)

Sistema de Monitoreo Remoto para
Relaves Inactivos (SMRRI)

Usuarios finales: SERNAGEOMIN y SMA

* Desarrollo de un subsistema para el

monitoreo de depdsitos inactivos y
abandonados
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Muchas Gracias

Con el gentil auspicio de:

ESmIDTH ( 0 Metso:Outotec Empirica®

Gobierno de Chile
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