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Agenda

* Optimizacion del uso de Coagulantesy
floculantes en Espesadores de relave.

* Tecnologias innovadoras para
espesamiento
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¢ PORQUE USAR COAGULANTE ?

Coloidales
En suspension

‘ | | \ Coloide Estable — c

1% 100 10 1mu [ —
T T Velocidad de sedimentacion de una Negativas TN )
1 Dia 1 ano esfera de silica (Sp.Gr.= 2.65) Coloide Inestable cgg
7 calculada po la ley de Stokes. !

CARACTERISTICAS TIPOS

* Mineral o Organico * Poliamina

« Siempre  PolyDADMAC
cationico,alta » Resina dicyandiamida

densidad de carga * Resina Melamina
* Bajo o muy bajo formaldehyda

peS0 mollec.ular + Sales metalico (PAC,
 Forma Liquida Sulfate de alumino,...) 3
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SELECCION DE FLOCULANTES: TIPOS DE FLOCULANTES
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Floculada Sedimentada
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Coagulacion y floculacion
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SELECCION DE FLOCULANTES:

* TIPOS DE FLOCULANTES USADOS EN
MINERIA:
v" CONVENCIONALES

Son Copolimeros con contenido ATBS/AMPS

v SNF MODIFICADORES REOLOGICOS -~ Y que permiten reducer el torque del espesador, reducer el Ys

de la pulpa, aumentar el bombeo, incrementar el Cp de
descarga, y uso de menor consumo de floculante

H
B 2* C
/
i Ne — c Haia
Sodium AMPS AN
c iz we
Acrylamido 2 - methyl ¢ 3* /
propyl sulphonate " -
=32 ~
Negative Charge o \\



BENEFICIOS FLOCULANTES REOLOGICOS:

SNF CHILE S.A, .42

CASO INDUSTRIAL

MAYOR CAPACIDAD
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BENEFICIOS FLOCULANTES REOLOGICOS:
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CASO INDUSTRIAL

Yield stress vs Cp de descarga
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VENTAIJAS

> Vs hasta un 50%

> solido descarga, hastaun3a5 %
<Ys, hasta un 40%

< Consumo floculante hasta un 40%

EN RESUMEN SE LOGRA AUMENTAR LA

RECUPERACION DE AGUA

75



SELECCION Y PREPARACION DEL FLOCULANTE: SNF CHILE S.A, .2

1.- Debe seleccionarse el floculante que tenga exactamente la carga opuesta al mineral, de lo contrario NO se
generara el proceso de floculacion. Ejemplo si el mineral tiene 15% de carga positiva, el floculante debe tener una
carga negativa también del 15%.

2.- Para una buena preparacion del floculante se debe considerar lo siguiente:

 Presencia de sdélidos en el agua de preparacion del floculante , baja la eficiencia de éste.

e >T°, mayor esla disolucion del floculante.

 >dureza, disminuye la disolucion

* Velocidad optima de agitacion del floculante 3 a 4 m/s

 Preparacion con Agua de Mar disminuye la disolucion del floculante, normalmente un 50% mas.

Influencia del pH en la Viscosidad del floculante Influencia de la Dureza del Agua
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¢ COMO AUMENTAR LA RECUPERACION DE AGUA ?

v' DILUCION FLOCULANTE
v" DILUCION PULPA
v' SISTEMA DE AUTODILUCION

VELOCIDAD SEDIMENTACION V/S DILUCION VELOCIDAD SEDIMENTACION V/S Cp FEEDWELL
FLOC. 28
25 MPH 28 24 MPH

___________________________

Vs (m/h)

______________________________________

1,312 1,1 1I,0 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1 - ' '
24 20 16 12 8 4 0

Cp- Feedwell (%)

Dilucion floc (gpl)

MAYOR DILUCION MAYOR DILUCION

SNF CHILE $.A, .22.

Cp- DESCARGA (%) V/S Cp-FEEDWELL

N

Cp-Descarga (%)
H b 0 1 L1 L1 N
N O = W 0

D
(8,

24 22 20 18 16 14 12 10 8 6
Cp- Feedwell (%)

MAYOR DILUCION
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¢BENEFICIOS DE LA DILUCION OPTIMA DE FLOCULANTE Y PULPA ?

v Incrementar en forma significativa la tasa de sedimentacion de los BALSAS DE BOMBEO ADICIONALES PARA AUTODILUCION
solidos.

v’ Los floculos generados son de mayor tamano.
v’ Logra reducir en forma importante el consumo de floculante.
v Al reducir el consumo de floculante se genera un sdlido con menos

retencion de agua permitiendo una mayor compactacion (Incremento
del Cp de descarga).

v" Permite mayor recuperacion de agua de rebalse.

v' Mayor capacidad de tratamiento o area unitaria de espesamiento

12



NUEVAS TECNOLOGIAS PARA ESPESAMIENTO

POLIMER SLICING UNIT

sSuspension

Secondary
water

SNF CHILE S.A, 77

IMetChile
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Polymer propiedad patentada,disenado parala disolucion de

Powder CQUé CS FlO(]lllp PSU?: Esun equipode
Floguip PSU N l

polimero en linea

1200 micras

40 micras

Polymer
suspension
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. PROBLEMAS ACTUALES PLANTA
FLOCULANTE CONVENCIONAL?

NO PERMITE AUMENTAR LAS CONCENTRACIONES
DE PREPARACION DE FLOCULANTE

NO PERMITE AUMENTAR LA CAPACIDAD DE
PREPRACION DE FLOCULANTE.

ALTA VARIABILIDAD EN LA CONCENTRACION DE
PREPRACION DEL FLOCULANTE

ALTA FORMACION DE GRUMOS .

PIERDE CAPACIDAD Y EFICIENDA DEL FLOCULANTE
AL USAR AGUA DE MAR COMO PREPARACION

Floquip PSU-Ventajas

Preparacion de polimero a altas
concentraciones, usualmente entre 10 a 15 gpl,
Reduce el tiempo de disolucion hasta un 80% en
comparacion a un sistema convencional.
No se generan grumos u ojos de pescado
> estabilidad de las concentraciones de
floculante.
Reduccion en el consumo de floculante entre 15
a 20 % por buena preparacion
Reduccion del espacio requerido para su
instalacion en una razon de 1:6 con respecto a
una planta convencional. Y su costo es de un 40
a un 50% menos

15



Planta Convencional

AGITADOR 92200

2NN\ | —— 1
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TOLVA DE ESTANQUE DE PREPARAJHION
ALMACENAMEENTO, 0.2 M3 — CAPACIOAD: 843 I ESTANQUE DE \
: . [ ALMACENAMIENTO \
\ CAPACIDAD: 16,0 M3 |
[
[l ) | | o
% il [ | o
TORNILLO ALIMENTADOR \ 5 ‘ 8
MATERIAL:AC.INOX.304L \‘ \ S ‘
I &
‘ (2) BOMBAS DE ‘
‘
[ TRANSFERENCIA, — } s
BLOWER O AUDAL 16 M3/H BOMBAS DE
\ } DOSIFICACION
\
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I [HEk= == [
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Superficie: 350 m2

PSU

t =30 minutes

Superficie: 50 m2

Concentracion
de preparacion

Tiempos de
maduracion

Tk preparacion
Tk maduracion

Bombas
dosificadoras

Area total

SNF CHILE S.A, 72

VENTAJAS PSU

Sistema estandar Floquip PSU

5 gpl 15 a 20 gpl

> 60 minutos < 10 minutos

120 m® no requere

240 m3 40 m?
20 m3/h 6 m3/h

350 m2 50 m2

16



Modelos PSU

PSU 20 PSU 100 PSU 300 PSU 600

SNF CHILE A, 72,

PSU 3000

CAPACIDAD DE PREPARACION DE FLOCULANTE PSU 20 , HASTA 20 KPH
LLEGANDO HASTA LA PSU 3000, DE 3.000 KPH

17
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Equipos PSU en Operacion

Hoy ya se cuenta con mas de 220 equipos PSU en

operacion alrededordelmundo,como en:

Norte américa
Qty

Europa 230

Asia 200

Centro Ameérica g

Sud América Hb
Africa =
Medio Oriente L

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Oceania.
Numero de sistemas PSU en operacion.

18



SNF CHILE 5.A, .22
Equipo PSU en Operacion en Chile

La primera faena en adquirir una PSU 100 en Chile, logro duplicar su capacidad de preparacion de polimero desde

31 kg/h hasta 64 kg/h y se produjo un ahorro de polimero de 20%

Medicién de Concentraciéon de floculante en gpl
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Optimizacion enelControlOperacional
de Espesadores de Relaves

SNF CHILE $.A, .72

Flodose
DCS , ] - .
W[ o Esta disefnado para monitorear las
i Avl F Ethene e yvelocidades de sedimentacion y % de
Flodose . solido del feedwell del espesador y asi
Feod il —— regular la dosificacién de floculante

para proporcionaruna operacion
de espesamiento estable.

Probeta de altaresistencia

Sensores de nivel

Celdade carga

Sensor optico

PLC,panelview

Yprotocolode comunicaciona DCS 20




Velocidad (m/h)
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Comportamiento velocidad de sedimentacion
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SNF CHILE S.A.

Calle Nueva 1661-A
Huechuraba
+(56 2) 27269801
info (@snf-chile.com
http:// www.snfchile.com

http:// www.snf-group.com

SNF CHILE S.A.
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Muchas Gracias

Con el gentil auspicio de:
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SNF FLOERGER: PRINCIPALES FABRICAS

Tees Side, UK

Saratov, Russia

ey = m
Trois Rivieres, PQ
Wavne,. MI @ @ i . .
Longview. WA @ o é - A¥ Saint Avold, France
Dolton. IL. @ Tavlor. PA Andrézieux, France
Los Angeles. CA @ A Riceboro. GA Qingdao, China @ A Ulsan. South Korea
Bavtown, TX ®A® Pearlington. MS Taixing. China A Rudong, China

Plaguemine, LA

Salalah, Oman @ \ A |
Vizag, India

o
Cikande. Indonesia

A Plantas Principales

® Plantas de fabricacion @
Lara. Australia

B Nuevas plantas en construccion

inffo@snf-chile.com —www.snfchile.com
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