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Historia deposito Candelaria




PUERTO PUNTA PADRONES
PLANTA DESALINIZADORA

R CANDELARIA

- CANDELARIA NORTE
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- | ALCAPARROSA
2K CALDERA PLANTA PAC
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Distrito Candelaria
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Candelaria

a subsidiary of lundin mining

El mineral extraido desde los yacimientos, es
procesado en las plantas concentradoras
Candelaria y Pedro Aguirre Cerda (PAC).

En el mismo complejo industrial
del puerto, se ubica la Planta
Desalinizadora.

HISTORIA

El distrito minero lo integran los
yacimientos Candelaria Rajo,
Candelaria Norte, Santos y
Alcaparrosa.

El concentrado de cobre producido es
embarcado en el Puerto Limpio Mecanizado
Punta Padrones de Caldera, propiedad de la
compania.



() Candelaria

a subsidiary of lundin mining

Distrito Candelaria

Minera Candelaria fue inaugurada el 9 de marzo de 1995, comenzando la explotacion de sulfuros de cobre -
mediante el método a rajo abierto- y desde 2004 a través de explotacion subterranea.

El relave generado por la planta Concentradora es acumulado en el actual depdsito de relaves Candelaria, el cual
esta proximo a alcanzar su capacidad maxima (2018).

El Depdsito de Relaves Candelaria se encuentra situado a 7 kildmetros al poniente de Tierra Amarilla, Provincia de
Copiapd, Region de Atacama.

HISTORIA



Sistema de Gestion DR Los Diques
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DR Candelaria — DR Los Diques

HISTORIA



($)) Candelaria

a subsidiary of lundin mining

DR Candelaria

v' Operacion desde 1994 a 2019 )
DEPOSITO

v Volumen autorizado : 318.4 Mm3 R ESTERIL NORTE

: DEPOSIT
v" Volumen acumulado : 311.4 Mm?3 R DE Rafqvgs

v Tonelaje Acumulado : 550.9 Mt R RAJO
e MINA

Detalles operativos

v" Junio 2018 — 100% DR Los Diques
v' 24 Octubre 2018 a 07 de Mayo 2019 — Retorno |

DEPGSITO
ESTERIL NANTOCO

HISTORIA
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a subsidiary of lundin mining
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@ Candelaria

a subsidiary of lundin mining

DR Los Diques

Descripcion de la obra

El suelo de fundacidn del depdsito esta conformado por ;

Depdsitos Aluviales y Coluviales recientes, y Gravas de Atacama. ! DEPOSITO
X ; confl FSTERIL NORTE

El basamento rocoso que subyace a los depdsitos de suelos esta compt £STE R

. e

volcanoclasticas, metavolcdnicas e intrusivas. S DEPOSITO
| '_\ | DE RELAVES
Método de Construccidn o RAJO
El muro para contencidn de relaves del DR Los Diques se divide en tres. seg
denominados: Muro Principal, Muro Norte y Muro Sur, cuya ubicacion en pl: M,NA
O el %
Fi r | ;:t_\‘;::.*v{; /
AN s RN YA DEPGSITO
?}ﬁ S R C I 1VLEO \ ESTERIL NANTOCO
—y N
' y
.
} s
..... : 1y gl

HISTORIA
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() Candelaria

a subsidiary of lundin mining

DR Los Diques

‘."

Método de Construccion _
Los taludes aguas arribas del muro principal consideran bermas de 6 r
. S
coronamiento de cada etapa, cada 12 m de altura :
Con una capacidad en su primera etapa de 390 Mt y una capacidad "")""{ DEPOSITO
almacenamiento de 600 Mt -~ ESTERIL NORTE

L

DEPGSITO
Muro principal B DE RELAVES
Filtro fase 0 a fase 1 material de empréstito o
Filtro fase 2 geomembrana .. RAJO

AGUAS ARRIBA 1 AGUAS ABAJO
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HISTORIA

13



DR Los Diques (@)candelaria

a subsidiary of lundin mining

HISTORIA
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() Candelaria

a subsidiary of lundin mining

DR Candelaria — DR Los Diques

Comisionamiento y Puesta en Servicio

Enero 0 Febrero 1 Abril 1 Junio
Load Wet Testing Ramp Up Ramp Up Performance Test
v' 08. West Box 01. West Box 14. Recovery Water 100 % Tailing Deposition
v’ 22. East Box 24. East Box

HISTORIA
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DR Los Diques

JCandelaria

a subsidiary of lundin mining

Enero 2018 Febrero 2018

01.Depositacion por Cajon Poniente
19.Depositacion por CP Spigot
24.Depositacion por CO Quebrada

08. Pruebas Cajén Poniente
22. Pruebas Cajén Oriente

Marzo 2018

Construccidn Zanja de recuperacion
Construccion de Dique de aguas
Instalacion de loderas de aguas

Abril 2018

06.Instalacion Balsa en nuevo Dique
09.Depositacion por CO Muro
14.En servicios Balsa Nuevo Dique

18. Nueva Zanja de Aguas
25. Retiro de nuevas balsas
26.Traslado Balsa interior laguna

HISTORIA

22. Cambio Spigot CO Quebrada

A\




DR Los Diques

Febrero Febrero

v

HISTORIA | | |




DR Los Diques

Julio Agosto Septiembre

R

HISTORIA | | | | |
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Temario

lundin mining

Sistema Transporte y Depositacion de Relaves
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Sistema de Gestion DR Los Diques

lundin mining
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($2) Candelaria

a subsidiary of lundin mining

Sistema de Transporte y Depositacion de Relaves
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Candelaria

a subsidiary of lundin mining

Sistema de Transporte y Depositacion de Relaves

l Cajdn Poniente

Hidraulico

P':scfna-;é' l T
Drendje=s= ==

(@) PUNTOS DE DESCARGA

TDS

22



() Candelaria

a subsidiary of lundin mining

Sistema de Transporte y Depositacion de Relaves
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(2)Candelaria

a subsidiary of lundin mining

Sistema de Transporte y Depositacion de Relaves

MN°de Dias de Descarga de Relaves por Zonas - DR Los Diques
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Temario

lundin mining

Sistema Colector de Infiltraciones
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Sistema Colector de Infiltraciones - SCS

SCS
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Sistema Colector de Infiltraciones - SCS

a subsidiary of lundin mining
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Flujo Agua, %

Flujo Agua, %

Sistema Colector de Infiltraciones - SCS

4)Candelaria

a subsidiary of lundin mining

AguaUtilizada - Balance Agosto 2020 <G
1208 - E

100% -
80% -
50% 1 % Solido de Rel Pi Mi
100% o Solido de Relave d ique Mina PAC
20% | DR Los Diques Seepage
20% A

' ' % Solidos de PAC

Agua Utilizada Overflow Balsas+Seepage Agua Fresca

Agua Recuperada Bombas Piscina Puimén Piscina Ruta 397
Balsas DR Los Diques

Alimentacion al TK-29 - Balance Agosto 2020
120%
100.0%
100% 4 72.9%
Bombas Over Agua Fresca P / Estacién de impulsion
80% - 5.7% Espesador de Relaves Agua Proceso TK030 TK029 - Bodega
| ¢
60% T
40% o A Planta
Desalinizadora
20% 16.4% Consumo Agua Planta v
5.0% L Make-Up
0% . . — ==
ApuaFresca Sentina Pique Mina Piscina 397 TE-4000

Sistema Colector de

Infiltraciones - SCS

SCS
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Sistema Colector de Infiltraciones - SCS

a subsidiary of lundin mining

VARIABLES A MEDIRY MONITOREAR

Sistema Colector de Infiltraciones
e (1 aforador. Canaleta Parshall

* (5 pozos provistos de flujometros

* (13 pozos provistos de flujometros en roca

CUADALES EXTRAIDOS

Sistema Colector de Infiltraciones
* (1 Flujometrosimpulsion Sentina a proceso
* (1 flujometrrosimpulsion laguna de aguas claras

SISTEMAS DE IMPULSION ¥ RECUPERACION
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Temario

lundin mining

Sistema de Recuperacion de Aguas
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JCandelaria

a subsidiary of lundin mining

Sistema de Recuperacion de Aguas - RWS
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Sistema de Recuperacion de Aguas - RWS




Temario

lundin mining

Instrumentacion Geotécnica
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Instrumentacion Geotécnica

VARIABLES A MEDIR Y MONITOREAR
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Instrumentacion Geotécnica

MONITOREO



https://cdvppi05/PIVision/PB/#/PBDisplays/Piez%C3%B3metros%20DR%20Los%20Diques/Piez%C3%B3metros%20DR%20Los%20Diques

JCandelaria

a subsidiary of lundin mining

Instrumentacion Geotécnica

Resumen Agua - Seleccion Bombeo y Distribucion

FEEEZaEE]

MONITOREO




Instrumentacion Geoteécnica (&) Candelaria

a subsidiary of lundin mining

GeoMediciones _ PO e A pallea
¥ feremseeaTis-t= dhves - TiFes A @m Candelaria faster
T ety Tundin mining wheeler

COMPANIA CONTRACTUAL MINERA CANDELARIA
PROYECTO N° E40214
PROYECTO DEPOSITO DE RELAVES LOS DIQUES
INGENIERIA DE REGISTRO OPERACIONES

INFORME INSTRUMENTACION GEOTECNICA

INFORME TECNICO
[] [ ]
_ _ lundin mining
’““"? eomecanica _ CONSOLIDADO INSTRUMENTACION GEOTECNICA
Sub Gerencia de ||'|EI1|enEI Dpe‘n Fit PERFIL NIVEL FREATICO — PIEZOMETROS FIBRA OPTICA
SISTEMA COLECTOR DE INFILTRACIONES
SEPTIEMBRE 2019 A ABRIL 2020 RELAVES - CONCENTRADORA

Mayo, 2020

N® 20C20011-W-3640-GT-124-004
N? E40214-3640-DT00-RPT-0004

@Cahh“delaria N

Amec Foster Wheeler

Gerente de Proyecio ReobertoLeén %— é m (RL)
Lider de Disciplina "Marcelo Artiagads Arriagad (MA)
= L

Monitoreo de Estabilidad Cliente Ciscar Alfara (0A)

Mure Tranque

Mediante sistema GPS

Distrito Candelana

MONITOREO
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Temario

lundin mining

Manual de operacion de Relaves — Guia OMS
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Manual de Operacion de Relaves — Guia OMS

Sistema de
gestion de relaves

Procedimientos
seguro de trabajos

Manejo adecuado
de situaciones de
emergencias

Cumplimientos
a los permisos
y resoluciones

Reuniones diarias y semanales con
personal de Talleres y mantenimiento
coordinacion y planificacion de
trabajos

Inspeccion y Monitoreo
de lineas y taludes,
vortices, mantencion de
caminos

Programa de control
de depositacion

Control
- Batimétrico
- Infiltraciones
- Estabilidad de los muros
- Nivel freatico

Auditorias Internas
y Externas

(@) candelaria

a subsidiary of hundin mining

&

Evaluary ejecutar
periédicamente
nuevos proyectos,
en conjuntocon
Talleres— EoR
Medio ambiente y
Permisos—
Direccion de

Proyectos




Manual de Operacion de Relaves — Guia OMS

JCandelaria

a subsidiary of hundin mining

@ Cande_l.._a_e

COMPARLA CONTRACTUAL MINERA CANDELARIA
PROYECTO N" E40141
PROYECTO DEPOSITO DE RELAVES LOS DIQUES

INGENIERIA DE REGISTRO

INFORME TECNICO
PARMA
MANUAL DE OPERACIONES DEPOSITO DE RELAVES LOS
DIQUES

N* CCMC 5C13033-A-3000-RG-2040
W* E40141-3000-DT00-RPT-2040

P por

Amec Foster Whesaler

(@ candelaria

ool il
i Fenicls Dgeraciones Precoassdonin

Alansal de Emergends
Thepindin de Belaves Candelaria

CORprall &

Manejo de
Depdositos de Relaves
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lundin mining TECHNICAL STANDARD

RMMS TS 10.0.2 INDEPENDENT THIRD PARTY TAILINGS REVIEW

1. INTENT

This procedure supports Tailings Management Standard RMMS TS 10.0.1.

2, INTRODUCTION

Tallings management faciities (TMFs), including major water retention dams, are complex structures and
subjec o human error. Recent industry failures have highlighted the need for improved corporate

accountability and adoption of best applicable practices and technologies to reguce risks,  Regular
mdependent reviews of facilities are recognized as best practice for effective tailings stewardship

3. DEFINITIONS

Engineer of Record (EoR) - an appropriately qualified, licensed and expenenced geolechnical engineer
of consulting firn retained by the site for TMF design, construction and routine monitoning activites
redated o il development, ongoing operation, dam raises andior chosurne

Responsible Person (RP) - an approprialely qualifed, expenenced and sile-dedicated ndiidual
employed directly by the site to ensure ownership and proper management of TMFs. This person should
deally hawve an emnvirenmental of engineering backgrownd.

Tailings Stewardship Team (T5T) - a corporate team responsible for ensuring compliance with Lundin
Mining's tailings management standard and associaled procedures

4. REQUIREMENTS

4.1 Reviews

Independent thind party réviews by gualified enginesnng specialists are o be conducied for all active
tailings faciliies, with the frequency o be determined by the TST based on risk assessment. Third party
TEVIEWS!

1. Are b0 be conductad by one of mone qualified and mamationally recognized axpens outside of Lundin
Mining and not associated with the EoR;

. Are to provide an axper, independent opinion as to whither of not the tadings managerment Tacility

design and performance demonstrate an acceptable level of care, from geotechnical and
hydrogeciogical perspactives with reference to accapled intemational practice.

3. Should nciude all LENgs Managenment and major water s1orage facilties at each site

Siles with TMFS undargoing closune should akso be réviewed regularty on a schadule commensurate with
rentified risks.

OMS




Manual de Operacion de Relaves — Guia OMS

ARl DECRETO SUPREMO N° 248 e

m— REGLAMENTO PARA LA APROBACION DE PROYECTOS "3

— DE DISENO, CONSTRUCCION, OPERACION Y CIERRE oA

DE LOS DEPOSITOS DE RELAVES :
MINISTERIO DE MINERIA

00 en & ficial & 2D o2 2007

Mo e S o e o v 4 e haows

Santiago, 29 de diciembre de 2006.- Hoy se decreto ko que sigue:

DECRETOD SUPREMO N® 248/ VISTO: Lo dispussto en &l articulo 32 N% de |a Comstitucion Poitica
de la Repiblics; lo dispuesto en el Decreto con Fuerza de Ley N°1/155653, que fija texto refundida,
coordinado v ustematizado de la Ley N*18.575, Organica Constiuoonal de Bases Generales de
la Administracion ded Estado; lo establecido en |z Ley Ne19.300 ¥ il Decreto Supremo Negs, dol
ano 2001, de la Secretaria General de 13 Presidencia, que fila o texto refundido, coordinado v
sstematirado del Reglamento del Sstema de Evaluacion de Impacto Ambiental; &l nomeno octavo
del articuio N°2 del Decrelo Ley N"3.525 de 1980: & artiouo N*295 del Codigo de Aguas; o articulo
N*733 del Tiwlo V del Decreto Supremo N*72, de 1985, del Minhiterio de Mineria, que aprobd o
Feglamento de Seguridad Minera, cuyo texo refundido, coordinado y sstematirado fue fijado
mediante Decreto Supremo N'132, de 2002, del Ministerio de Minerix en ol Oficia N*1390 de fecha
15 de Septiembre de 2004, del Servicko Naoional de Geologla y Mineria; en fa Resolucion N°520,
de 1996, de la Contraloria General de ka Repoblica v sus modificaciones posteriones, en uso de las
facuftades que me confiere la key, y




SEGURIDAD DESEMPENO GOBERNANZA

Y SALUD SOCIAL

SEGURIDAD - INTEGRIDAD - RESPETO - EXCELENCIA
NUESTRA Ser una operaciéon minera de clase mundial que contribuye al bienestar y
MISION desarrollo de nuestros trabajadores, comunidades, la Region de Atacama y Chile.
METAS DISTRITALES 2020
NORMAAMERICANA | NORMA | PRODUCCION COSTO UNITARIO | TOTAL MINEADO | MINERAL PROCESADO
TRIF 0,23 174.815 TONELADAS DE COBRE | 1,34 USS$/LE C1 120.496 KT 30.410 KT
AIF 052 | IF1,15 | (385 MILLONES DE LIBRAS) CASH COST FINAL {85.449 STRIPPING) | (83.087 TPD)

MINERA CANDELARIA | SOMOS LUNDIN MINING



lundin mining

lundinmining.com

TSX: LUN Nasdaq Stockholm: LUMI



Muchas Gracias

Con el gentil auspicio de:

@ MIDTH F A'\JG = Metso:Outotec E m p iri C a® Pares Alvarez
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