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¿Geometalurgia?

“Integración de la geología y la metalurgia, 
orientada a la caracterización espacial de 
variables de proceso y la consiguiente predicción 
del comportamiento metalúrgico de un recurso 
mineral…

… para tomar las mejores decisiones de 
negocio en el plan minero”
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Planificación Minera => transforma una representación tridimensional en una secuencia lineal

• El plan minero transforma la variabilidad especial (3D) en variabilidad temporal (1D)
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Estimación local de variables 
geometalúrgicas
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Determinación de la variable a modelar

Test

• % Recovery / extraction
• BMWI
• SMC
• SPI
• CI
• Density
• Magnetic susceptibility
• Washability test
• Others

Proceso
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Ciclo Modelo Geometalúrgico

•Calidad
•Distribución y 
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relevantes

• Datos
hiperespectrales

• geoquímica

Mapeo/ 
escaneo

• Database
• QAQC

Test / 
ensayos

• Análisis
estádísticos / 
multifactoriales /

• Definición de 
Dominios

Análisis
de datos

• Block Model
• Validación

Estimación
de variables Reconciliación
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Calidad del Muestreo

 Calidad de la muestra estará determinada por múltiples

factores:

• Tamaño muestra: peso, volumen

• granulometría

• Espacio representado

 Número de muestras – variabilidad

 Distribución - densidad espacial del muestreo -

variabilidad

 Distribución – Plan Minero

calidad de 
muestreo 
impactará 

críticamente 
en la calidad 
del modelo
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Variabilidad de un parámetros metalúrgico

Test

• % Recovery / extraction
• BMWI
• SMC
• SPI
• CI
• Density
• Magnetic susceptibility
• Washability test
• Others

Variabilidad¿Número de muestras?
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Desarrollo de sensores proxy de tests
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Ejemplo Definición de Dominios

UGM-1 UGM-2 UGM-4

UGM-2 UGM-4UGM-1

¿Criterio utilizado?  =>  Alteración Supérgena
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Análisis estadístico de dominios
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Estimación local – Modelo de bloques

C1. Recovery Estimation using Kriging   C2. Hardness Estimation using Kriging
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Reconciliación de Modelos Geometalúrgicos
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Aplicación de un Modelo Geometalúrgico 
al Negocio Minero
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Plan minero basado en valor

(cobre fino de corte)

VBOC
Plan Minero tradicional

Ley de corte – Recuperación
real)

Plan Minero tradicional

Ley de corte – Recuperación
media)

%Cu 1.29% 1.22% 1.00% 0.98% 0.94%
%Rec 90% 90% 90% 90% 90%

t/h 500            500            500            500            500          
Cu fino 52,245     49,410     40,500     39,690     38,070   

%Cu 1.29% 1.22% 1.00% 0.98% 0.94%
%Rec 87% 93% 86% 93% 91%

t/h 430            530            480            550            510          
Cu fino 43,433     54,120     37,152     45,114     39,263   

%Cu 1.22% 0.98% 1.29% 0.94% 1.00%
%Rec 93% 93% 87% 91% 86%

t/h 530            550            430            510            480          
Cu fino 54,120     45,114     43,433     39,263     37,152   
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¿Cuál camión tiene mayor valor?

(Extracted from C. 
Morley, 2019)
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Incremento del valor en 
planes de largo plazo
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Incremento del valor en Ore Control
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