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 INTRODUCCION SNF CHILE S.A, .22,

La explotacion de yacimientos mineros en Chile, han traido consigo mineralogias mas complejas para su
tratamiento metalurgico, con mayores contenidos de arcillas, la que genera una serie de problemas en

las etapas de:

 Espesamiento
< Velocidad de sedimentacién
> turbidez agua rebose
< Compactacién
> torque operacion espesadores.

 Transporte de pulpas
> Yield stress

Debido a lo anterior, el uso de Coagulantes es relevante para mejorar el proceso de
espesamiento.



[EFECTORORVARRCIONFINOSENERRUIAY SN CHILE SA, .22,

* Aumento de viscosidad a mayor

contenido de Finos.

* Aumento en el esfuerzo de corte en

la pulpa compactada.
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SNF CHILE §.A, .22.

POTENCIAL ZETA

- Potencial zeta

Distancia a la superficie de la particula

Es por ello que para desestabilizar estas particulas, se requiere el uso de coagulantesy
floculantes.



INF CHILE $.A, .22

COAGULANTES



SNF CHILE S.A, .42,
_

 Las particulas coloidales (<1 micron) sufren un movimiento . e .°
browniano. \. /. \
- La energia de este movimiento evita que los coloides .\ 0\\[ \
sedimenten y permanezcan por mucho en tiempo en ‘;: e \Jﬁ l
~ 3

suspension. o

» La coagulacion es el proceso en el que la desestabilizacion
se logra mediante la adicion de Polimeros que reducen,

neutralizan o invierten la repulsion eléctrica entre particulas.



" COAGULACION SNF CHILE $.A, .22,

 Normalmente las arcillas tienen carga negativa, por lo tanto:

Deben usarse coagulantes para anular 6 neutralizar las fuerzas de
repulsidon, para asi generar una atraccion entre ellas y formar los

microfloculos




PROCESO COAGULACION SNF CHILE S.A, .22,

Coloides estables

Repulsion

Coloides finos: sin sedimentacion

Carga negativas
en la superficie

Coagulante

+
J\S\—/*—
+ +
+

Coloides inestables
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COAGULANTES ONF CHILE S.A. .22

Coloidales
En suspensién

10> 100 10 1mu

T T Velocidad de sedimentacion de una
1 Dia 1 ano esfera de silica (Sp.Gr.= 2.65)
T calculada por la ley de Stokes.

El apoyo de uso del coagulante, permite desestabilizar
este proceso, logrando la micro floculaciéon y en
conjunto con el floculante permite mantener o mejorar
la tasa de sedimentacion y la calidad de agua

CARACTERISTICAS COAGULANTES

* Mineral u Organico

* 100% cationicos.

« Bajo o muy bajo peso molecular

« Forma sdélida y liquida (mineral) y liquidos (Organicos)




SNF CHILE §.A, .22.

Dos tipos principales de COAGULANTES organicos son:

Poliamina

PolyDADMAC

CH,— CH— CH—Cl
B/
o

Epichlorohydrin

Dimethylamine

CIH, CE
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CH— CH,
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 COAGULANTES SNF CHILE S.A, .72,

Preparacion y dosificacion

e > Dilucidén ‘ mayor interaccidén coagulante.

* Dosis ‘ Concentracion de particulas finas (coloides).

Parametros que influyen en la dosificacion, son:

» Agitacion:
Mejora la dispersion del coagulante en la pulpa a tratar.

» Tiempo de Acondicionamiento:
> tiempo de contacto, distancia mayor a 100 mts de |la entrada al Feedwell.
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INF CHILE $.A, .22

FLOCULANTES



 FLOCULACION SNF CHILE S.A, .22,

e é¢Qué es la Floculacion ?

* Es la accién de Polimeros que forman puentes de atraccion entre particulas individuales. Y sirven

para desestabilizarlas, generando atraccion entre ellas y formar su aglomeracion para

sedimentarlas.
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Coagulacion y floculacion

i m Unstal:le colloids :'--

= L
- ¥
T Micro flocs formation

ey

FLOCCULATION

SNF CHILE S.A, .22..

Flocs formation

Liquid/solid separation Clear water
Dehydrated sludge
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SNF CHILE §.A, .22.

MW (dalton)
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SNF CHILE §.A, .22.

* TIPOS DE FLOCULANTES USADOS EN
MINERIA:
v" CONVENCIONALES

Son Copolimeros con contenido ATBS/AMPS

v SNF MODIFICADORES REOLOGICOS - Permiten reducir el torque del espesador, reducir el Ys,

aumentar el bombeo, incrementar el Cp de descarga ,y uso
de menor consumo de floculante

33
H 2~ c
£
Sodium AMPS N h
C 2
Acrylamido 2 - methyl ¢ 19 //l w
propyl sulphonate s — g:
Negative Charge o= '\
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SNF CH’LE s AO IMetChlle
Dificulta el mezclado pulpa con el
Pulpa > contenidos de finos > Su viscosidad
floculante (es viscoso)

En pulpa viscosas, el floculante NO es capaz

generar floculos uniformes quedando mucho

finos sin Flocular.

Para potenciar el mezclado y contacto con
Zona intermedia (finos)

los finos, es importante considerar la N > ,
‘ ' - Zona de particulas floculadas

ADICION DE FLOCULANTE EN FORMA
ESCALONADA. (distintos puntos de adicién)

19



Floculante Floculante Floculante Floculante

Escalonado 1 punto Escalonado 1 punto
3+3+4 gpt adicion 3+3+4 gpt adicion
10 gpt 10 gpt

Se busca mejorar la incorporacion gradual del floculante
en la pulpa viscosa, logrando:
* > Mezclado pulpa - floculante (captar finos)

* > Velocidad de sedimentacion

SNF CHILE $.A, .22.

Puntos de adicion Escalonado
floculante

Jr o
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POLIMEROS HIDROFOBICOS



~POLIMEROS HIDROFOBICOS. SNF CHILE $.A, .22..

Funcion:

Aglomerar particulas hidrofébicas finas en una pulpa de mineral, especificamente

para Concentrado de Mo.
Beneficios:

* Separacion sélido/liquido
* Flotacién

* Filtracion
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~POLIMEROS HIDROFOBICOS SNF CHILE §.A, .22.

La gama de productos que posee SNF se pueden clasificar de acuerdo a:

* Densidad de carga (Anidnicos o No idnicos)
* Peso Molecular J

e Capacidad Hidrofobica (Alta, Media, Baja) e = |
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INF CHILE $.A, .22

RESULTADOS APLICACIONES
INDUSTRIALES



BENEFICIOS APLICACION FLOCULANTE ESCALONADO:

SNF CHILE $.A, .22.

CASO 1 - PRUEBAS LABORATORIO - APLICACION FLOCULANTE CON DOSIS ESCALONADA

Pulpa Relave ; Cp: 20% - pH:10,64
Arcillas 12%

N\ TR

Velocidad Sedimentacién (m/h)

i | W

0,94

|

Floculante
3+3+4 gpt)

Floculante Floculante
(10gpt) (3+3+4 gp

Floculante
(10gpt)

* Lavelocidad de sedimentaciéon en promedio se incrementa en un 480% al agregar el
floculante en dosis escalonada respecto al agregarlo en una sola dosis .
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BENEFICIOS APLICACION COAGULANTE:

SNF CHILE S.A,

L % Y

Y &

IMetChile

CASO INDUSTRIAL 2 — APLICACION ESPESADOR DE CONCENTRADO Cu

Turbidez (NTU)

Prueba Industrial SNF FLO5: Turbidez

Sin Producto

LCS=629,6

FLOS, 15 gpt

e Turbidez disminuyd un 51% a dosis de 15 gpt.

La velocidad de sedimentacion mejord en un 30% respecto a la condicidn sin

aplicacion de coagulante
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BENEFICIOS APLICACION COAGULANTE: SNF CH"-E SOAO IM:tE)hile

CASO INDUSTRIAL 3 — APLICACION ESPESADOR DE RELAVE PASTA (Mineral de Oro con muy alto contenido arcillas)

SNF FLO5 Prueba Industrial

12.000 |
; : < Turbidez 7730 NTU
Turbidez 100730 NTU
10. :
'5 8.000 | Con Coagulante Con Coagulante
= 40 gpt 40gpt
£
@ 6.000 |
=
£
2 4000 | )
Turbidez Promedio 907 NTU Turbidez Promedio 1428 NTU
\ R
2.000 |
Emun -w
EEEEEEESN
i ! 4/06 17:00
0 04/06 12:45 04/06 16:00 g4/

S Blanco SNF FLO5@40 gpt ' 05040 gpt

R 10.730 NTU 830 NTU

480 NTU
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Turbidez (NTU)

* En promedio la turbidez disminuye en 90% con dosis de 40 gpt



BENEFICIOS APLICACION COAGULANTE:

INF CHILE $.A, .22

CASO INDUSTRIAL 4 — APLICACION ESPESADOR DE RELAVE

Turbidez en HD1

g 0 SNF Blanco
Promedio 120 NTU : Con dosis 20 gpt : UCL=172
150+ :
UCL=129 | coag_ulante :Promedlo 119 NTU
N 104 —— Promedio 97 NTU UcL=121 1
% =r—t—y AZTeU ; ./ Y=
2 % M= W X=97 |
3 1 :
= LCL=65
) A} O O O O ] ]
5 5 & N % & % % $ S S
Nid N oy N 2 N Nl & N QA O
® & N ® £ o ® & N & %
0 P
o 2 p& @qﬁ’ ) o’ K0 & & i\"\ 3
o i b N N WP Y \ N N o
Fecha

e Turbidez disminuye en 18% con la aplicacidon del coagulante a 20 gpt
* Menor cantidad de finos en el agua de rebose, 2 tpd adicionales en la descarga.
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BENEFICIOS APLICACION POLIMEROS HIDROFOBICOS: SNF CH".E S.A. IMetChile

CASO INDUSTRIAL 5 — APLICACION POLIMEROS HIDROFOBICOS ESPESAMIENTO COLECTIVO Cu-Mo

Turbidez (NTU)

Grafica de series de tiempo de Turbidez (NTU)

SIN adicion de Polimero
Hidrofobico

Turbidez Promedio
328 NTU

S &
9'9'91

; $ ; : $
& & & & & N N

Con 25 gpt adicién de
Polimero Hidrofobico

Turbidez Promedio
101 NTU

Veloc. Sedimentacién (m/h)

3,5
30
2,5
2,0
1
1,
0,
0,

(=T B -

Velocidad Sedimentacion

(m/h)

3,2
2,8
12 38

Polimero Hidrofobico (gpt)

* Turbidez disminuye en 69% con la aplicaciéon del Polimero Hidrofobico a 25 gpt

 La velocidad de Sedimentacidon se incrementd en un 222%
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BENEFICIOS APLICACION POLIMEROS HIDROFOBICOS: SNF CH".E S.A. ;:)

CASO 6- PRUEBAS LABORATORIO — APLICACION POLIMEROS HIDROFOBICOS FLOTACION de Mo

Concentrado Cu-Mo - Cp: 50% - pH 9,2
SNF HF7005 a 0,5 gpl

> Rec. Mo

Recuperacion Mo (%)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Tiempo (min)

—0gpt —Dosis 25 gpt

A 3 minutos de flotacion, a dosis de 25 gpt, se logra un 27% de mayor Recuperacidon de Mo
A 7 minutos de flotacion, con polimero hidrofébico logra un 95% de recuperacién de Mo.
Sin polimero hidrofdébico, a los 12 minutos se logra un 95% de recuperacion de Mo.

A los 12 minutos con el polimero hidrofébico se logra hasta un 99% de recuperacién de Mo, obteniendo un 4% de mayor 30
Recuperacion.



RESUMEN SNF CHILE $.A, .22

DE LOS RESULTADOS PRESENTADOS DE PRUEBAS DE LABORATORIO E INDUSTRIALES PODEMOS SENALAR:

PARA PULPAS CON ALTOS NIVELES DE ARCILLAS Y FINOS (VISCOSAS), SE RECOMIENDA LA DOSIFICACION DE
FLOCULANTE EN FORMA ESCALONADA, LO QUE PERMITE MEJORAR LA FLOCULACION Y COMPACTACION EN LA
ETAPA DE ESPESAMIENTO.

EL USO DE COAGULANTE PERMITE MICROFLOCULAR LAS ARCILLAS Y LAS PARTICULAS FINAS, Y EN CONUNTO CON

EL FLOCULANTE MEJORA LA TASA DE SEDIMENTACION Y LA CLARIDAD DEL AGUA DE REBOSE.
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RESUMEN SNF CHILE $.A, .22

LOS POLIMEROS HIDROFOBICOS AYUDAN EFICAZMENTE EN EL ESPESAMIENTO DE MO, DISMINUYENDO LA

TURBIDEZ EN EL AGUA DE REBOSE, AUMENTANDO EL SOLIDO DE COMPACTACION Y OBTENIENDO MAYOR

VELOCIDAD DE SEDIMENTACION SIN AFECTAR EL TORQUE DEL ESPESADOR.

LOS POLIMEROS HIDROFOBICOS MEJORAN LA CINETICA DE FLOTACION SELECTIVA CU-MO HASTA UN 60%,

LOGRANDO UN AUMENTO EN LA RECUPERACION DE MO DE HASTA UN 4%.
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SNF CHILE S.A.

Calle Nueva 1661-A
Huechuraba
+(56 2) 27269801
info@snf-chile.com
http://www.snfchile.com
http://www.snf-group.com

SNF CHILE S.A.
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IMetChile

33



SNF CHILE S.A

Muchas Gracias




SNF FLOERGER: PRINCIPALES FABRICAS

Trois Rivieres, PQ
Wayne., MI [ ]

Longview. WA @ 0
Dolton. II ® Tavior, PA
olton
Los Angeles, CA @ A Riceboro, GA

Bavtown, TX @A® Pearlington, MS
Plaquemine, LA

A Plantas Principales
@ Plantas de fabricacion

B Nuevas plantas en construccion

info@snf-chile.com - www.snfchile.com

Tees Side. UK
o o

A® Saint Avold. France
Andrézieux, France

Salalah, Oman @®

Saratov, Russia

Qingdao. China @ A Ulsan. South Korea

Taixing, China Am

Vizag. India

o
Cikande, Indonesia

Rudong. China

@
Lara, Australia

35



/7

IMetChile

Muchas Gracias

CONEL AUSPICIODE:  [sNFILT]  (AVAY




